

















5.86 5 Sistemas de lineas continuas

DUS® IP60 Accesorios para control de iluminacion

Médulos reflector DUS® | haz directo
concentrado o extensivo*

para montaje en el reflector blanco
DUS® | aluminio de alto brillo | fijacion

por apoyo en el reflector

distribucién asimétrica de luz (similar a bafiador de
pared) realizable por la combinacion de medio reflec-
tor de haz concentrado y de haz extensivo. Es posible
la combinacién con éptica de lamas de aluminio per-
filado o de dptica de lamas blancas.

Optica de lamas de aluminio perfilado
DUS®, mate

para insertar* en el reflector DUS® |
Aluminio, anodizado mate

* montaje de insercién, no es necesario ningun clip para
fijacion del sistema optico

Optica de lamas DUS®, blanca
para insertar* en el reflector DUS® |
chapa de acero, blanco

* montaje de insercién, no es necesario ningtn clip para
fijacion del sistema optico

Difusor prismatico DUS®

para insertar en el reflector DUS® |
difusor prismatico de PMMA (polimeta-
crilato de metilo) | con perfiles de

material sintético en toda su longitud

Pantalla intermedia para reflector
(s. fig.)

para colocar sobre el reflector en la
unién entre dos reflectores | material

sintético, blanco

Tapa frontal para reflector
para colocar sobre el reflector | material

sintético, blanco

Conector para reflector
material sintético, blanco

para lamparas Peso (kg) Referencia
Reflector, haz concentrado
paral/2xT26 58 W 0,5 5U14011ES

Reflector, haz extensivo
paral/2xT26 58 W 0,5 5U14001ES

— para reflector DUS® 5U1401... | 5U1402...

para lamparas L (mm) Peso (kg) Referencia
Optica de lamas perfiladas
paral/2xT26 58 W 1528 0,9 5LE78512ER

— para reflector DUS® 5U1401... | 5U1402...
— es posible la combinacion con reflector de haz concentrado o con reflector de haz extensivo

para lamparas L (mm) Peso (kg) Referencia
Optica de lamas
paral/2xT26 58 W 1528 13 5LE78012ER

— para reflector DUS® 5U1401... | 5U1402...
— es posible la combinacion con reflector de haz concentrado o con reflector de haz extensivo

para lamparas Peso (kg) Referencia
Difusor prismatico
paral/2xT26 58 W 1528 1,0 5LE78032EGO

— para reflector DUS® 5U1401... | 5U1402...
— por cada unién de reflector puede ser usada adicionalmente una pantalla intermedia de reflector para cubrir la lampara totalmente

Denominacién Referencia

Pantalla intermedia, blanca 5LJ14002XD

— para reflector DUS® 50J1401... | 5L1402...
— como “tapa frontal intermedia” entre los reflectores en caso de lineas continuas o bien para cubrir completamente las lamparas
en combinacién con difusor prismatico

Denominacién Referencia

Tapa frontal, blanca (1 juego = 2 uds) 5J14012XD

— para reflector DUS® 5U1401... | 5U1402...

Denominacién Referencia

Conector, blanco (1 juego = 2 uds) 5L14020XD

— para reflector DUS® 5U1401... | 5U1402...
— Ppor unioén son necesarias 2 piezas
— para coclocar sobre la unién de reflectores como recubrimiento y para alinear los reflectores en caso de disposicién en linea continua
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DUS® IP60 Accesorios de montaje

Para la cantidad de puntos de fijacion deben ser considerados el peso de la linea continua (en funcién de 1a ejecuciéon y de la dotacion de 1amparas) y 1a capacidad de carga de las suspensiones.

En caso de cargas adicionales (p. j. proyectores) pueden eventualmente ser necesarios colgadores adicionales. Al mismo tiempo no deben ser excedidas la distancia max. admisible entre dos puntos de

fijacién ni la longitud max. admisible del extremo del carril hasta la primera suspension.
distancia max. admisible entre dos puntos de fijacion: 1,5, =3,5m
longitud max. admisible del extremo del carril: 1a,5, = 0,8 m

para luminaria de lineas continuas DUS® (5LS175... | 5L5176...)

distancia max. admisible entre dos puntos de fijacion: I, 5, =3,0m

e

=t

-

Fijacién al techo “A”
acero galvanizado, incl. elemento
distanciador

capacidad de carga: 20 kg

Suspensién por cable “B”
con altura de suspensién variable |
sin cable (para cable: D = 1,5 mm)

capacidad de carga: 16 kg

Suspensién por cable “C”

con altura de suspension variable |
incl. cable con bucle arriba

cable: D=1,5mm |

capacidad de carga: 16 kg

Suspension por cable “D”

con altura de suspension variable |
incl. cable, elemento de fijacion

al techo, baldaquin, blanco
cable:L=2m,D=12mm
capacidad de carga: 12 kg

Suspension por cadena “E”
en el carril | gancho de seguridad
regulable en altura | acero galvanizado

capacidad de carga: 20 kg

Suspensién por cadena “F”

gancho de seguridad con regulaciéon en
altura | acero galvanizado, aluminio de
fundicién | incl. estribo de suspension,
eslabén de emergencia y baldaquin
blanco | capacidad de carga: 20 kg

Suspensién por cadena “G”

en el carril | gancho de seguridad

con regulacion en altura | acero galva-
nizado, aluminio de fundicion

capacidad de carga: 20 kg

Cadena de nudos, galvanizada
medida,ierior de eslabén
8,5mm x 41 mm

capacidad de carga: 90 kg
Eslabén de emergencia (s. fig.)
medida,ierior de eslabon

8,0 mm x 20 mm

capacidad de carga: 50 kg

Denominacién Referencia
Fijacién al techo 5LJ90930XC
Denominacién Referencia
Suspension por cable 5LJ90921XC
Denominacién Altura de suspensién Referencia
Suspension por cable H<1lm 51190900
Suspension por cable H<2m 5LJ90901

— sin fijacién al techo (montaje a techo a cargo del cliente)

Denominacién Referencia
Suspension por cable sin clema 501909001
Suspension por cable con clema? 5LJ90921XC2
Cable adicional L=6m? 5LK91300

1) con clema de 5 polos, max. 2,5 mm?

2) para 2 tramos parciales < 3m 6 1 suspension < 6 m

Denominacién Referencia [l
Suspensién por cadena 5LJ90910XC )
— sin cadena, sin fijacién al techo (fijacion al techo a cargo del cliente)

Denominacién Referencia
Suspension por cadena 5LJ90912XC
— sin cadena

Denominacién Referencia
Suspension por cadena 5LJ90911XC
— sin cadena, sin fijacion al techo (gancho al techo a cargo del cliente)

Denominacién Referencia
Cadena galvanizada 5LY9055
Eslabén de emergencia galvanizado 5LY9113

— cadena por metro
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Hexal®-a, Hexal®-s

El sistema de lineas continuas Hexal® se basa sobre un principio modular variable

que se adapta individualmente a complejas tareas luminotécnicas. Se distingue por su
peso extremadamente bajo y su aspecto fuera de lo comun. Las dos cosas se dan por el
acabado y los materiales especiales del compacto médulo de luminaria. La carcasa, al
mismo tiempo reflector, es de aluminio delgado de 0,4 milimetros de espesor, con una
estructura abovedada de forma muy estable de panales tridimensionales. El material
permite un ahorro de peso de hasta un 80 por ciento y debido a su estructura genera
una 6ptima resolucion del punto de luz libre de deslumbramiento. Por ello con las
disposiciones en linea continua de cuatro longitudes Hexal® pueden ser realizadas dis-
tancias de montaje de hasta cuatro metros. Diferentes efectos luminosos pueden ser
generados con distintos componentes luminotécnicos.

Junto a éptica de lamas, de lamas perfiladas y sistemas 6pticos especulares BAP65
estan a disposiciéon un brillante difusor prismatico, un difusor opal y un médulo de
batnador de pared para distribucién asimétrica de luz.

Caracteristicas de la carcasa
Médulo de luminaria de aluminio, de alto brillo ano-

dizado, con superficie de estructura abovedada

Sistema eléctrico

Médulos de luminaria cableados listos para ser conec-
tados | con terminal de conexién de 3 polos (médulos
sin cableado de paso) o bien terminal de 5 polos
(médulos con cableado de paso); (balasto electrénico
DALI o bien balasto electrénico regulable: adicional-
mente 2 polos para sefial de control), max. 2,5 mm? |
médulos de luminaria de varias longitudes con cable-
ado de paso 5 x 1,5 mm? (o bien 7 x 1,5 mm? para
balasto electrénico DALI o bien balasto electrénico
regulable) | con balasto electrénico, balasto electréni-
co DALI o balasto electrénico regulable (1...10V) | otros
equipamientos eléctricos a consultar

Curva de distribuciéon

Médulos de luminaria de aluminio

anodizado brillante

« hazdirectoo

« haz directo con componente de luz indirecta
por reflector perforado

« por variacién de la posicion del portalamparas
haz concentrado o extensivo

Curva de distribucién complementaria como accesorio:

« sistema 6ptico especular, anodizado brillante,

BAP65 (L<= 1000cd/m?)

reflector de aluminio, anodizado mate,

haz asimétrico

.

optica de lamas de aluminio perfilado,

anodizado mate

optica de lamas pintada de aluminio blanco
o blanco luminaria

.

cierre prismatico

difusor de lampara, opal, fijacién sobre la lampara
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+ reflector de aluminio anodizado brillante otorga a la luminaria una imagen de alta calidad

+ estructura abovedada hexaédrica especial para alta rigidez de forma con poco espesor de material

+ luminaria ultraligera (aprox. 80 % de reduccién de peso frente a sistemas convencionales de lineas continuas
y aprox. 50 % de reduccion de peso frente a luminarias individuales convencionales)

+ luminaria individual con estructura abovedada y sistema éptico especular BAP65

+ bajos tiempos de montaje por unidades prefabricadas completas de una a cuatro longitudes

(aprox. 40 % menos tiempo de montaje frente a sistemas convencionales)

montaje sencillo por pocas piezas

el montaje se efectia totalmente sin herramientas

de facil montaje por integracién de carril continuo, reflector y regleta portaequipos en un grupo constructivo: Single Unit Technology

son posibles grandes distancias de fijacion

insensible a la suciedad

+ o+ o+ o+ o+ 4+

saneamiento sencillo de sistemas de lineas continuas existentes
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Hexal®-a y Hexal®-s

Resumen del sistema
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Hexal-a, aluminio — haz directo o haz directo con componente de luz indirecta Pagina
1 Médulo de luminaria de 1 longitud para lamparas T16 5.94
para lamparas T26 5.98
2 Médulo de luminaria de 2 longitudes para lamparas T16 5.94
para lamparas T26 5.98
Médulo de luminaria de 3 longitudes para lamparas T16 5.94
para lamparas T26 5.98
Médulo de luminaria de 4 longitudes para lamparas T16 5.94
para lamparas T26 5.98
3 Médulo vacio de 1 longitud en longitud T16 como médulo de luminaria 28W/54W 5.94
en longitud T26 como médulo de luminaria 58W 5.98
5 Tapa superior aluminio 5.103
material sintético, blanco o gris plata 5.103
10 Tapa final de disefio aluminio, gris plata 5.103
12 Conector para médulos acero, galvanizado 5.103
13 Recubrimiento de junta de médulos material sintético, gris plata 5.103
21  Sistema optico especular BAP65 para lamparas T16 5.96
22 Reflector, haz directo asimétrico para lamparas T16 5.96
para lamparas T26 5.102
23 Optica de lamas de aluminio perfilado, mate paralamparas T16 5.97
para lamparas T26 5.102
24 Optica de lamas, blanca o plata para lamparas T16 5.97
para lamparas T26 5.102
25  Cierre prismatico para lamparas T16 5.97
para lamparas T26 5.102
26  Difusor de lampara, opal para lamparas T16 5.97
para lamparas T26 5.102
Hexal-s, blanco —haz directo o haz directo con componente de luz indirecta
1 Médulo de luminaria de 1 longitud para lamparas T26 5.100
2 Médulo de luminaria de 2 longitudes para lamparas T26 5.100
Médulo de luminaria de 3 longitudes para lamparas T26 5.100
Médulo de luminaria de 4 longitudes para lamparas T26 5.100
3 Médulo vacio de 1 longitud en longitud T26 como médulo de luminaria 58W 5.100
5 Tapa superior material sintético, blanco 5.103
11  Tapa final material sintético, blanco 5.103
12 Conector para médulos acero, galvanizado 5.103
13 Recubrimiento de junta de médulos material sintético, blanco 5.103
22 Reflector, haz directo asimétrico para lamparas T26 5.102
23 Optica de lamas de aluminio perfilado, mate  para lamparas T26 5.102
24 Optica de lamas, blanca o plata para lamparas T26 5.102
25  Cierre prismatico para lamparas T26 5.102
26  Difusor de lampara, opal para lamparas T26 5.102

591
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Ayuda de planificaciéon

Maximas distancias entre
lineas continuas

Maximas distancias entre

lineas continuas

Linea continua pasante

Hexal® 5LJ91361R + posicion del portalamparas (23057); haz extensivo
Medidas L x B: 8x10m
Grado de reflexion: 70/50/20
Plano de uso: 0,2m
Factor de
mantenimiento: 0,8
Uniformidad: >0,6
RH (m) LPH (m) Referencia. Lamparas Luminarias 2001x 300 1x 500 1x 750 1x
por linea D (m) D (m) D (m) D (m)

3,5 3 5U91361R 1xT16 35W 7 4,00

5U91361X 1xT16 80W 7 4,09 2x2,8?
5 4,5 5U91361R 1xT16 35W 7 3,5 2x2,7?

5U91361F 1xT16 49W 7 2 x2,5?

5U91361X 1xT16 80W 7 2x2,8?
6,5 6 5U91361R 1xT16 35W 7 4,07 2x2,5?

5U91361X 1xT16 80W 7 2x2,5? 4x1,6
1) para 2 lineas continuas
2) para 3 lineas continuas
3) para 5 lineas continuas
Linea continua interrumpida
Hexal® 5LJ91361R + posicién del portalamparas (23057); haz extensivo
Medidas L x B: 8x10m
Grado de reflexién: 70/50/20
Plano de uso: 0,2m
Factor de
mantenimiento: 0,8
Uniformidad: >=0,6
RH (m) LPH (m) Referencia. Lamparas Luminarias 200 1x 300 Ix 500 Ix 7501

por linea D (m) D (m) D (m) D (m)

3,5 3 5U91361R 1xT16 35W 4 2x2,7?

5U91361F 1xT16 49W 4 4,59

5U91362F 2 xT16 49W 4 2x2,7? 3x1,8
5 4,5 5U91361F 1xT16 49W 4 3,57

5U91361X 1xT16 80W 4 3x1,8

5U91362F 2 xT16 49W 4 4,5Y 2x2,5? 3x1,8
6,5 6 5U91361X 1xT16 80W 4 4 2x2,5? 4x1,59 6x1,3°

1) para 2 lineas continuas
2) para 3 lineas continuas
3) para 4 lineas continuas
4) para 5 lineas continuas
5) para 7 lineas continuas
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Luminaria para lineas continuas Hexal® T16

ni

Multiwatt

T16
G5

Hexal®-a | haz directo | con balasto electrénico

multipotencia | T16

Sistema de lineas continuas Hexal®-a en construccién
modular para montaje adosado o suspendido | haz
directo™* | con balasto electronico multipotencia |
carcasa de aluminio, anodizado brillante con

estructura hexagonal

Tipo de proteccion: IP20
Clase de aislamiento: CL |

(sin tapas finales | sin conectores)

** por variacion de la posicion del portalamparas a eleccién haz concentrado o haz extensivo

curva de distribucion de aplicaciones variadas como accesorio

K EH v oro D e

bal. elect. Multiwatt bal. elect. bal. elect.
Multiwatt(DALI) Multiwatt(1..10V)
Lamparas Portalimparas  L(mm)  Peso(kg)  Referencia Referencia Referencia
1long.
1xT16 28/54W G5 1197 1,0 5LJ91371H 5LJ913D1H 5LJ91361H
1xT16 35/49/80W G5 1497 11 501913710 5LJ913D1Q 50913610
2xT16 28/54W G5 1197 1,0 5LJ91372H 5LJ913D2H 5LJ191362H
2xT16 35/49/80W G5 1497 11 501913720 5LJ913D2Q 501913620
2long.
2x 1xT16 28/54W G5 2385 14 5LJ91371HM 5LJ913D1HM 5LJ91361HM
2x 1xT16 35/49/80W G5 2977 2,5 5L/913710M 5LJ913D1OM 5LJ913610M
2long., con cableado
2x 1xT16 28/54W G5 2385 1,6 5L191371HMD 5LJ913D1HMD 5LJ91361HMD
2x 1xT16 35/49/80W G5 2977 19 5LJ913710MD 5LJ913D1QMD 5L1913610MD
3long., con cableado
3x 1xT16 28/54W G5 3571 2,8 5LJ91371HX03D 5LJ913D1HX03D 5LJ91361HX03D
3x 1xT16 35/49/80W G5 4470 2,8 5LJ913710X03D 5LJ913D1QX03D 5LJ91361QX03D
41ong., con cableado
4x 1xT16 28/54W G5 4762 3,6 5LJ191371HX04D 5LJ913D1HX04D 5LJ91361HX04D
4x 1xT16 35/49/80W G5 5961 3,6 5L1913710X04D 5LJ913D1QX04D 5L191361QX04D
L (mm) Peso (kg) Referencia
médulo vacio, 1 long.
1197 1,0 5LJ91301UB

« médulos con cableado de paso: cableado de paso= 5x 1,5mm? para balasto electrénico | cableado de paso= 7x 1,5mm? para balasto electrénico (DALI) y balasto electrénico(1..10V)
« por favor pedir adicionalmente las tapas finales o bien los conectores y los recubrimientos
« por favor pedir adicionalmente la curva de distribucién complementaria (lamas, bafiador de pared, cierre, difusor)

Accesorios necesarios (para detalles ver pagina 5.103)

Descripcion UE Peso (kg) Referencia
elemento de union 0,3 5LJ90010XV1
tapa de unioén entre carriles, gris plata 1juego = 2 unidades 0,1 5LJ90040ED1
tapa final de disefio, aluminio (RAL 9006) 1juego = 2 unidades 0,2 5LJ90010ED

5091371Q
1xT16 35W/840 ¢ 34301m N 86,5%

Luminancias (cd/m?)

C0/180 €90/270

Lso 74 2879
L7o 1876 3825
Les 3642 4103
UGR 18,2 21,2

X4H Y8H p70/50/20 S0,25H

Ntmero luminarias en el local
Grado de reflexion 70/50/20

Em(Ix)
Lh(m)
20m?
30 m?
40m?
50 m?
75m?
100m
500m

100
25 30
10 11
13 16
18 20
22 24
31 34
*oa1 44
19 20

200
2,5
2,0
2,7
36
4,4
6,1
83

39

500
25 30
50 55
67 79
9,0 10

1 12
15 17
21 22
97 100
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Luminaria para lineas continuas Hexal® T16

Hexal®-a | haz directo con componente de luz indirecta | L | |
| con balasto electronico multipotencia | T16 — ‘ .

8 | AN s
Sistema de lineas continuas Hexal®-a en construcciéon ‘ ‘
modular para montaje adosado o suspendido | haz iﬂ f B ! i
directo™ con decorativo componente de luz indirecta |
con balasto electrénico multipotencia | carcasa de
aluminio, anodizado brillante con estructura
hexagonal
Tipo de proteccién: IP20
Clase de aislamiento: CL |
(sin tapas finales | sin conectores)
** por variacion de la posicion del portalamparas a eleccién haz concentrado o haz extensivo
curva de distribucién de aplicaciones variadas como accesorio
&K v o D e

bal. elect. Multiwatt bal. elect. bal. elect.
Multiwatt(DALI) Multiwatt(1..10V)
Lamparas Portalamparas L (mm) Peso (kg) Referencia Referencia Referencia
1long.
1xT16 28/54W G5 1197 0,9 5LJ93371H 5LJ933D1H 5LJ93361H
1xT16 35/49/80W G5 1497 11 5LJ93371Q 5LJ933D10Q 5LJ93361Q
2Tlong.
2x 1xT16 28/54W G5 2385 14 5LJ93371HM 5LJ933D1HM 5LJ93361HM
2x 1xT16 35/49/80W G5 2977 15 5LJ933710M 5LJ933D10M 5LJ933610M
2long., con cableado
2x 1xT16 28/54W G5 2385 16 5L193371HMD 5LJ933D1HMD 5LJ93361HMD
2x 1xT16 35/49/80W G5 2977 19 5LJ93371QMD 5LJ933D1QMD 5LJ93361QMD
3long., con cableado
3x 1xT16 28/54W G5 3571 2,8 5LJ93371HX03D 5LJ933D1HX03D 5LJ93361HX03D
3x 1xT16 35/49/80W G5 4470 2,8 5LJ933710X03D 5LJ933D1QX03D 5LJ933610X03D
T
4Tong., con cableado e
4x 1xT16 28/54W G5 4762 3,6 5LJ93371HX04D 5LJ933D1HX04D 5LJ93361HX04D
4x 1xT16 35/49/80W G5 5961 3,6 5LJ933710X04D 5LJ933D1QX04D 5LJ933610X04D
L (mm) Peso (kg) Referencia
médulo vacio, 1 long.
1197 1,0 5LJ93301UB

« médulos con cableado de paso: cableado de paso= 5x 1,5mm? para balasto electrénico | cableado de paso= 7x 1,5mm? para balasto electrénico (DALI) y balasto electrénico(1..10V)
« por favor pedir adicionalmente las tapas finales o bien los conectores y los recubrimientos
« por favor pedir adicionalmente la curva de distribucién complementaria (lamas, bafiador de pared, cierre, difusor)

Accesorios necesarios (para detalles ver pagina 5.103)

Descripcion UE Peso (kg) Referencia
elemento de union 0,3 5LJ90010XV1
tapa de unién entre carriles, gris plata 1juego =2 unidades 01 5LJ90040ED1
tapa final de disefio, aluminio (RAL 9006) 1juego =2 unidades 0,2 5LJ90010ED
5093371H Numero luminarias en el local
1xT16 54W/840 ¢ 46501m ne 92,7% oL 96% o1 4% Grado de reflexién 70/50/20
Em(Ix) 100 200 500
Luminancias (cd/m?) Lh(m) 25 30 25 30 25 30
_____ 20m* 07 08 15 16 37 40
C0/180  C90/270 30m* 1,0 12 20 23 49 58
Lo 994 4433 40m* 13 15 26 29 65 73
Lo 1781 5685 som? 16 17 32 35 79 87
les 3658 6180 75m* 22 25 45 50 11 12
100m* 30 32 60 64 15 16
UGR 19,4 22,5 500m? 14 14 28 29 70 72
X4H Y8H p70/50/20 S0,25H
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Hexal® T16 Accesorios para control de iluminacion

-

5LE98211RR2 +5LJ91371R

180° 150°

120°

150°
120°)
90°
S
60°
30° °

5LE98411UR2

5 180° 150°

150°
120°)
90°
s
60°
30° 0°

=

5L91371R + 5LE98111RA

Hexal®-a Sistema 6ptico especular
BAP65, alto brillo | T16

para montaje en el médulo de
iluminacién | aluminio, alto brillo,
BAP65 (L = 1000cd/m?)

Hexal®-a Sistema 6ptico especular
BAP65, mate | T16

para montaje en el médulo de
iluminacién | aluminio, mate,
BAP65 (L = 1000cd/m?)

Hexal®-a Reflector-espejo bafiador de
pared | T16

para montaje en el médulo de
iluminacién | aluminio, mate,

haz directo asimétrico

para lamparas Peso(kg) Referencia
Sistema 6ptico especular, alto brillo

paralxT16 28/54W 0,5 5LE98211UR2
paralxT16 35/49/80W 0,8 5LE98211RR2
— incl. muelles de fijacién sin herramientas

para lamparas Peso (kg) Referencia
Sistema 6ptico especular, mate

paralxT16 28/54W 0,6 5LE98411UR2
paralxT16 35/49/80W 0,7 5LE98411RR2
— incl. muelles de fijacién sin herramientas

para lamparas Peso (kg) Referencia
Bafiador de pared

paralxT16 28/54W 0,6 5LE98111UA
paralxT16 35/49/80W 0,7 5LE98111RA

— incl. muelles de fijacién sin herramientas



Hexal® Optica de lamas de alumi-
nio perfilado, mate | T16

para montaje en el médulo de
iluminacién | aluminio, anodizado
mate

Optica de lamas Hexal® | T16
Optica de lamas Hexal® para mon-
taje en el médulo de iluminacién |
chapa de acero, revestida con pintu-
ra sintética resistente a impactos
aluminio blanco (RAL 9006)

Cierre prismatico Hexal® | T16

para montaje en el médulo de
iluminacién | Cierre prismatico de
PMMA | con perfiles de aluminio del
lado mayor, anodizado mate

Difusor de lampara Hexal®, opal | T16
fijacion sobre la lampara | PMMA

5 Sistemas de lineas continuas 5.97

Hexal® T16 Accesorios para control de iluminacion

Descripcion Longitud (mm)  Peso (kg) Referencia
Lamas perfiladas de aluminio

paral/2 xT16 28/54W 1188 0,7 5LE98011UR
para1/2 xT16 35/49/80W 1488 0,9 5LE98011RR
— incl. muelles de fijacién sin herramientas

Descripcion Longitud (mm)  Peso (kg) Referencia
Optica de lamas, plata

paral/2 xT16 28/54W 1188 0,9 5LE98311UR
paral/2xT16 35/49/80W 1488 11 5LE98311RR
— incl. muelles de fijacién sin herramientas

para lamparas Longitud (mm)  Peso (kg) Referencia
Cierre prismatico

paralxT16 28/54W 1188 0,6 5LE98111UG
paralxT16 35/49/80W 1488 0,7 5LE98111RG
— incl. muelles de fijacién sin herramientas

para lamparas Longitud (mm)  Peso (kg) Referencia
Difusor de lampara

paralxT16 28/54W 1188 0,5 5LE98111UH
paralxTl6 35/49/80W 1488 0,6 SLE98111RH
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5 Sistemas de lineas continuas

Luminaria para lineas continuas Hexal® T26

T26

G13

Hexal®-a | haz directo | T26

g ‘ /%\ N
Sistema de lineas continuas Hexal®-a en construccién | ‘ 2
modular para montaje adosado o suspendido | haz ‘ ‘
directo™ | con balasto electrénico | carcasa de iﬂ t H Di
aluminio, anodizado brillante con estructura
hexagonal
Tipo de proteccion: IP20
Clase de aislamiento: CL |
(sin tapas finales | sin conectores)
** por variacion de la posicion del portalamparas a eleccién haz concentrado o haz extensivo
curva de distribucién de aplicaciones variadas como accesorio
KE v oD
bal. elect. bal. elect.(1..10V)
Lamparas Portalamparas L (mm) Peso (kg) Referencia Referencia
1long.
1xT26 36W G13 1255 0,9 5LJ91371C 5LJ91361C
1xT26 58W G13 1555 1,0 5LJ91371E 5LJ91361E
2Tlong.
2x1xT26 58W G13 3091 17 5LJ91371EM
2long., con cableado
2x1xT26 58W G13 3091 19 5LJ91371EMD 5LJ91361EMD
3 long., con cableado
3x 1xT26 58W G13 4635 2,8 5LJ91371EX03D 5LJ91361EX03D
4long., con cableado
4x 1xT26 58W G13 6175 3,6 5LJ91371EX04D 5LJ91361EX04D
L (mm) Peso (kg) Referencia
médulo vacio, 1 long.
1555 1,3 5LJ91301EB
« médulos con cableado de paso: cableado de paso= 5x 1,5mm? para balasto electrénico | cableado de paso= 7x 1,5mm? para balasto electrénico (1..10V)
« por favor pedir adicionalmente las tapas finales o bien los conectores y los recubrimientos
« por favor pedir adicionalmente la curva de distribucién complementaria (lamas, bafiador de pared, cierre, difusor)
Accesorios necesarios (para detalles ver pagina 5.103)
Descripcion UE Peso (kg) Referencia
elemento de union 0,3 5LJ90010XV1
tapa de unién entre carriles, gris plata 1juego =2 unidades 01 5LJ90040ED1
tapa final de disefio, aluminio (RAL 9006) 1juego =2 unidades 0,2 5LJ90010ED
5U91371E Ntmero luminarias en el local
1xT26 58W/840 ¢ 5000 1m ns 82,8% Grado de reflexion 70/50/20
Em(Ix) 100 200 500
Luminancias (cd/m?) Lh(m) 25 30 25 30 25 30
_____ 20m? 07 08 14 16 35 40
C0/180 €90/270 30 m? 10 12 20 24 51 59
Lso 402 3876 40 m? 13 15 26 30 66 74
L7o 4179 5232 50 m? 16 18 32 35 80 88
Les 5105 5673 75m? 23 25 46 51 11 13
100m* 30 32 60 65 15 16
UGR 20,4 22,4 500 m? 14 14 28 29 70 72

X4H Y8H p70/50/20 S0,25H
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Luminaria para lineas continuas Hexal® T26

Hexal®-a | haz directo con componente de luz indirecta | L | |
| T26

i Sistema de lineas continuas Hexal®-a en construccién

modular para montaje adosado o suspendido | haz

directo** con decorativo aclarado de techo | con balasto
1 electrénico | carcasa de aluminio, anodizado brillante

con estructura hexagonal

Tipo de proteccién: 1P20
Clase de aislamiento: CL |

(sin tapas finales | sin conectores)

26 ** por variacion de la posicion del portalamparas a eleccién haz concentrado o haz extensivo
G13 curva de distribucion de aplicaciones variadas como accesorio

K& v oro D (e

bal. elect. bal. elect.(1..10V)

Lamparas Portalamparas L (mm) Peso (kg) Referencia Referencia
1long.
1xT26 36W G13 1255 0,9 5L193371C 5LJ93361C
1xT26 58W G13 1555 1,0 5LJ93371E 5LJ93361E
2long.
2x 1xT26 58W G13 3091 1,7 5LJ93371EM 5LJ93361EM
2long., con cableado
2x 1xT26 58W G13 3091 1,9 5LJ93371EMD 5LJ93361EMD
3long., con cableado
3x 1xT26 58W G13 4635 2,8 5LJ93371EX03D 5LJ93361EX03D
41ong., con cableado
4x 1xT26 58W G13 6175 3,6 5LJ93371EX04D 5LJ93361EX04D

L (mm) Peso (kg) Referencia

—

médulo vacio, 1 long. m

1555 0,6 5LJ93301EB &

« médulos con cableado de paso: cableado de paso= 5x 1,5mm? para balasto electrénico | cableado de paso= 7x 1,5mm? para balasto electrénico (1..10V)
« por favor pedir adicionalmente las tapas finales o bien los conectores y los recubrimientos
« por favor pedir adicionalmente la curva de distribucion complementaria (lamas, bafiador de pared, cierre, difusor)

Accesorios necesarios (para detalles ver pagina 5.103)

Descripcion UE Peso (kg) Referencia
elemento de union 0,3 5LJ90010XV1
tapa de unioén entre carriles, gris plata 1juego = 2 unidades 01 5LJ90040ED1
tapa final de disefio, aluminio (RAL 9006) 1juego = 2 unidades 0,2 5LJ90010ED
51J93371E Ntmero luminarias en el local
1xT26 58W/840 ¢ 5000 Im nwe 82,7% ¢4 95% 01 5% Grado de reflexion 70/50/20
Em(Ix) 100 200 500
Luminancias (cd/m?) Lh(m) 25 30 25 30 25 30
_____ 20m* 08 09 15 17 38 43
C0/180  €90/270 30m* L1 13 22 25 55 63
lso 737 3651 4m* 14 16 28 32 71 80
Lo 2165 4566 50m’ 17 19 34 38 85 95
s 2992 4889 75m* 25 27 49 54 12 13
00m* 32 35 64 69 16 17
UGR 19,4 21,8 s00m?* 15 15 30 31 74 76
X4H Y8H p70/50/20 S0,25H
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5 Sistemas de lineas continuas

Luminaria para lineas continuas Hexal® T26

e

T26

/\J_‘\\ G13

Hexal®-s | haz directo | T26

w ] /%\ —
Sistema de lineas continuas Hexal®-s en construccién s | | &
modular para montaje adosado o suspendido | haz ‘ |
directo™* | con balasto electronico | carcasa de acero, iﬂ t H Di
blanco luminaria (parecido a RAL 9010) con estructura
hexagonal
Tipo de proteccion: IP20
Clase de aislamiento: CL |
(sin tapas finales | sin conectores)
** por variacion de la posicion del portalamparas a eleccién haz concentrado o haz extensivo
curva de distribucién de aplicaciones variadas como accesorio
KE v o@D
bal. elect. bal. elect.(1..10V)
Lamparas Portalamparas L (mm) Peso (kg) Referencia Referencia
1long.
1xT26 36W G13 1255 18 5LJ91471C 5LJ91461C
1xT26 58W G13 1555 2,1 5L191471E 5LJ91461E
2Tlong.
2x1xT26 58W G13 3091 3,7 5LJ91471EM
2long., con cableado
2x1xT26 58W G13 3091 6,5 5LJ91471EMD 5LJ91461EMD
3 long., con cableado
3x 1xT26 58W G13 4635 59 5LJ91471EX03D 5LJ91461EX03D
41ong., con cableado
4x 1xT26 58W G13 6175 7,7 5LJ91471EX04D 5LJ91461EX04D
L (mm) Peso (kg) Referencia
médulo vacio, 1 long.
1555 2,3 5LJ91401EB
« médulos con cableado de paso: cableado de paso= 5x 1,5mm? para balasto electrénico | cableado de paso= 7x 1,5mm? para balasto electrénico (1..10V)
« por favor pedir adicionalmente las tapas finales o bien los conectores y los recubrimientos
« por favor pedir adicionalmente la curva de distribucién complementaria (lamas, bafiador de pared, cierre, difusor)
Accesorios necesarios (para detalles ver pagina 5.103)
Descripcion UE Peso (kg) Referencia
elemento de union 0,3 5LJ90010XV1
tapa de unién entre carriles, blanco 1juego =2 unidades 0,1 5LJ90020ED1
tapa final, blanco 1juego = 2 unidades 0,1 5LJ90012ED
5L91471E Ntmero luminarias en el local
1xT26 58W/840 ¢ 5000 1m N 78,5% Grado de reflexiéon 70/50/20
Em(Ix) 100 200 500
Luminancias (cd/m?) Lh(m) 25 30 25 30 25 30
_____ 20 m? 08 09 16 19 40 47
C0/180 €90/270 30 m? 12 13 23 27 59 67
Lso 2638 4887 40m? 15 1.7 30 34 75 84
L7o 6179 5680 50 m? 18 20 36 40 90 100
Les 7180 5767 75m? 26 28 51 56 13 14
00m* 33 36 67 72 17 18
UGR 23 23,4 500 m? 15 16 30 31 75 78

X4H Y8H p70/50/20 S0,25H



T26
G13

Hexal®-s | haz directo con componente de luz indirecta
|T26

Luminaria para lineas continuas Hexal® T26

5 Sistemas de lineas continuas

‘141‘

w ] _

g | N
Sistema de lineas continuas Hexal®-s en construccion ‘ |
modular para montaje adosado o suspendido | haz in t H . i
directo** con decorativo componente de luz indirecta |
con balasto electrénico | carcasa de aluminio, blanco
Tuminaria (parecido a RAL 9010) con estructura
hexagonal
Tipo de proteccién: 1P20
Clase de aislamiento: CL |
(sin tapas finales | sin conectores)
** por variacién de la posicién del portalamparas a eleccién haz concentrado o haz extensivo
curva de distribucion de aplicaciones variadas como accesorio
&K v v D (e

bal. elect. bal. elect.(1..10V)
Lamparas Portalamparas L (mm) Peso (kg) Referencia Referencia
1long.
1xT26 36W G13 1255 0,9 5L193471C 5LJ93461C
1xT26 58W G13 1555 1,0 5LJ93471E 5LJ93461E
2long.
2x 1xT26 58W G13 3091 1,7 5LJ93471EM
2long., con cableado
2x 1xT26 58W G13 3091 1,9 5LJ93471EMD 5LJ93461EMD

L (mm) Peso (kg) Referencia
médulo vacio, 1 long.
1555 1,2 5LJ93401EB

« médulos con cableado de paso: cableado de paso= 5x 1,5mm? para balasto electrénico | cableado de paso= 7x 1,5mm? para balasto electrénico (1..10V)

« por favor pedir adicionalmente las tapas finales o bien los conectores y los recubrimientos

« por favor pedir adicionalmente la curva de distribucién complementaria (lamas, bafiador de pared, cierre, difusor)

Accesorios necesarios (para detalles ver pagina 5.103)

Descripcion UE Peso (kg) Referencia
elemento de union 0,3 5LJ90010XV1
tapa de unién entre carriles, blanco 1juego =2 unidades 0,1 5LJ90020ED1
tapa final, blanco 1juego = 2 unidades 0,1 5LJ90012ED

5L93471E
1xT2658W/840 ¢ 50001m ns 79,6% ¢ 95% 61 5%

Luminancias (cd/m?)

C0/180 €90/270

Lso 1988 4965
L7o 2579 5731
Les 3486 5796
UGR 20,9 22,6

X4H Y8H p70/50/20 S0,25H

Ntmero luminarias en el local
Grado de reflexion 70/50/20

Em(Ix)
Lh(m)
20m?
30m?
40m?
50 m?
75m?
100 m?
500 m?

100
2,5
0,8
12
15
18
2,7
34

16

3,0
1,0
14
17
2,1
2,9
37
16

200
2,5
16
2,4
31
37
53
6,9

31

500
2,5
4,1

7,7
9,2
13
17
78

3,0
438

8,6
10
15
19
80

5.101



5.102 5 Sistemas de lineas continuas

Hexal® T26 Accesorios para control de iluminacion

Hexal® Optica de lamas de aluminio
# perfilado, mate | T26
para montaje en el médulo de ilumi-

nacién | aluminio, anodizado mate

Optica de lamas Hexal® | 726

Optica de lamas Hexal® para montaje
en el médulo de iluminacién | chapa de
acero, revestida con pintura sintética
resistente a impactos, a eleccién alumi-
nio blanco (RAL 9006) o blanco lumina-
ria (parecido a RAL 9010)

Cierre prismatico Hexal® | T26

para montaje en el médulo de ilumina-
cién | Cierre prismatico de PMMA | con
perfiles de aluminio del lado mayor,
anodizado mate

Difusor de lampara Hexal®, opal | T26
fijacion sobre la lampara | PMMA

para lamparas Longitud (mm)  Peso (kg) Referencia
Lamas perfiladas de aluminio

paral/2xT26 36W 1246 0,6 5LE98011CR
paral/2 xT26 58W 1543 0,7 5LE98011ER
— incl. muelles de fijacién sin herramientas

para lamparas Longitud (mm)  Peso (kg) Referencia
Optica de lamas, plata

paralxT26 36W 1246 0,9 5LE98311CR
paralxT26 58W 1543 11 5LE98311ER
Optica de lamas, blanca

paralxT26 36W 1246 0,9 5LE98111CR
paralxT26 36W 1543 11 5LE98111ER
— incl. muelles de fijacién sin herramientas

para lamparas Longitud (mm)  Peso (kg) Referencia
Cierre prismatico

paralxT26 36W 1246 0,6 5LE98111CG
paralxT26 58W 1543 0,7 5LE98111EG
— incl. muelles de fijacién sin herramientas

para lamparas Longitud (mm)  Peso (kg) Referencia
Difusor de lampara

paralxT26 36W 1246 0,5 5LE98111CH
paralxT26 58W 1546 0,6 SLE98111EH




Tapa final de disefio
con estructura de ranuras, aluminio de
fundicién montaje sin herramientas

Tapa final
Material sintético blanco, montaje sin
herramientas

Conector para médulos
Chapa de acero galvanizado | por mon-
taje atornillado unién autoportante de

los médulos de luz

Recubrimiento de la junta de médulo
Material sintético con junta de material
esponjado | montaje sin herramientas

Tapa superior para médulos

para zonas expuestas al polvo o para
mejorar la apariencia de los médulos
(en caso de vista desde arriba) | monta-

je sin herramientas

5 Sistemas de lineas continuas 5.103
Hexal® Accesorios de carcasa
Descripcion Referencia
Tapa final (1 juego = 2 piezas) 5LJ90010ED
— estructura de ranuras de la tapa final también para bloqueo en unién positiva de médulos de iluminacién individuales
adecuada en caso de disposicion en linea continua (no hay cierre de fuerza, no es autoportante).
Descripcién Referencia
Tapa final (1 juego = 2 piezas) 5LJ90012ED
Descripcion Referencia
Conector 5LJ90010XV1
— por cada junta es necesaria 1 pieza.
— como min. es necesaria 1 suspension a 1,5 m como max. al lado de la junta
(no es necesaria la suspension en el area inmediata de la junta)
Descripcion Referencia
Junta de unién entre carriles, blanca (1 juego = 2 piezas) 5LJ90020ED1
Junta de unién entre carriles, gris plata (1 juego = 2 piezas) 5LJ90040ED1
— por cada junta son necesarias 2 piezas
Descripcion Longitud (mm) Referencia
Tapa superior
Material sintético, blanco 1555 5LJ90030ED
Material sintético, gris plata 1197 5U90030UD1
Material sintético, gris plata 1555 5LJ90030ED1
Aluminio 1197 5LJ90030EDA1
Aluminio 2385 5LJ90030EDA2 s
&

— difusor de material sintético de facil corte a medida
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5 Sistemas de lineas continuas

Hexal® Accesorios de montaje

El nimero de los puntos de fijacion resulta del peso de toda la disposicién, de la capacidad de carga de las suspensiones y del nimero de las juntas. Sin embargo, no deben ser excedidas la distancia

maxima admisible entre dos puntos de fijacion, la longitud max. del extremo del carril al primer soporte y la distancia max. admisible a la junta de los médulos de iluminacién.

«Longitud del extremo del carril al primer soporte: la,;, = 0,2 m”, la; 5, = 0,5 m"

«Distancia max. admisible entre dos puntos de fijacion: 1,5, = 4,0 m

+En el punto de unién es necesario por lo menos 1 suspension: la,;, = 1,5m

“No vale para suspensiones de tapa final y suspensiones pendulares de tapa final. En estos casos, la suspension se encuentra directamente sobre la tapa final.

Fijacién al techo

Acero galvanizado | para montaje

a techo | estribo en el médulo de ilumi-
nacién de montaje sin herramientas y
posicionable a voluntad | capacidad de

carga: 12 kg

Suspension por cable de tapa final

con elemento cénico de fijacion al techo,
niquelado, para altura de suspensién
variable (lado del techo) | tapa final de
disefio con estructura de ranuras, fundi-
cién de aluminio a presién | montaje sin
herramientas al médulo de iluminacién
| incl. cable | cable: D=1,5mm |L=2m |
capacidad de carga: 12 kg

Suspensién por cable para conectores
con elemento cénico de fijacion al techo,

.f_-‘-'-
niquelado, para altura de suspensién
Ir. \,I variable (lado del techo) | para fijacion
e sin herramientas al conector de médu-
los | incl. cable | cable: D = 1,5 mm;
L=2m | capacidad de carga: 12 kg
= Suspensién por cable
i con elemento cénico de fijacion al techo,
f - niquelado, para altura de suspensién
f variable (lado del techo); soporte de

acero, blanco luminaria o galvanizado,
de montaje sin herramientas al médulo
de iluminacién y posicionable a volun-
tad | incl. cable | cable: D = 1,5 mm;

L=2m | capacidad de carga: 12 kg

Capota superior de forma circular
adicional

para suspensiones de cable con elemen-
to conico de fijacién al techo | capota
superior de forma circular, material
sintético, gris plata; con terminal de
conexidn, 5 polos max. 2,5 m? | incl.
elemento de fijacion al techo con altura
de suspension variable | sin cable

Descripcién Referencia
Fijacién al techo, blanca 5LJ90030XC1
Fijacién al techo, galvanizada 5LJ90030XC2
Descripcion Referencia
Suspensién por cable (1 juego = 2 piezas) 5LJ90050ED
Cable adicional L=6m" 5LK91300

1) para 2 tramos parciales = 3m 6 1 suspension = 6 m
— estructura de ranuras de la tapa final también para bloqueo en unién positiva de médulos de iluminacién individuales adecuada en
caso de disposicion en lineas continuas (no hay cierre de fuerza, no es autoportante).

Descripcion Referencia
Suspension por cable 5LJ90060XC2
Descripcion Referencia
Suspension por cable, blanca 5LJ90060XC1
Suspension por cable, plata 5LJ90060XC1S
Descripcion Referencia
Capota superior de forma circular adicional 5LJ90090XC

— el cable con elemento de fijacién al techo de la suspension original debe ser sustituido



Suspensién por cable

con capota superior de forma circular,
material sintético, gris plata; con
altura de suspension variable (lado de
la luminaria) | soporte de acero, blan-
co luminaria o galvanizado, de mon-
taje sin herramientas al médulo de
iluminacién y posicionable a voluntad
| incl. cable | cable: D = 1,5 mm;
L=2m | capacidad de carga: 12 kg

Suspensién por cable con Clip Caddy
(soporte para perfileria vista)

con Clip Caddy (soporte para perfileria
vista), blanco puro (RAL9010) | con altu-
ra de suspension variable (lado de la
Tuminaria) | soporte de acero, blanco
luminaria o galvanizado | de montaje
sin herramientas al médulo de ilumina-
cién y posicionable a voluntad | incl.
cable | cable: D=1,5mm;L=30cm |
capacidad de carga: 12 kg

Suspensién por cable

con altura de suspensién variable
(dellado de 1a luminaria); soporte de
acero, galvanizado, de montaje sin
herramientas al médulo de iluminacién
y posicionable a voluntad; incl. cable
con acabado en bucle

cable: D =1,5mm

capacidad de carga: 12 kg

Clip Caddy

(soporte para perfileria vista)

con eslaboén de seguridad, galvanizado
capacidad de carga: 140 kg

Suspendido de tapa final

para fijacion de pared o de techo,
con tapa final de disefio, péndulo
y elemento de fijacién al techo /
ala pared (ajustable 90° y 45°)
L=150 mm

capacidad de carga: 12 kg

5 Sistemas de lineas continuas

Hexal® Accesorios de montaje

Descripcion Referencia
Suspension por cable sin clemas, blanca 5LJ90070XC1
Suspension por cable sin clemas, plata 5LJ90070XC1S
Suspension por cable con clemas”, blanca 5LJ90080XC1
Suspension por cable con clemas”, plata 5LJ90080XC1S
1) con 5 clemas 1 polo, max. 2,5 mm?

Descripcion Altura de suspension Referencia
Suspension, blanco H=0,3m 5LJ90020XCA
Suspension, galvanizado H=0,3m 50LJ90020XCL

— clip Caddy (soporte para perfileria vista) para enganchar en el perfil portante (B = 24 mm) de un techo suspendido

Descripcion Altura de suspension Referencia
Suspension por cable H=2m 5LJ90020XC1
Suspensién por cable H=3m 50J90020XC2
Descripcion Referencia
Clip Caddy (soporte para perfileria vista) 5LJ90020XCT

— bucle de cable para enganchar en el gancho del lado del techo o en el Clip Caddy (soporte para perfileria vista)
— clip Caddy (soporte para perfileria vista) para enganchar en el perfil portante (B = 24 mm) de un techo suspendido

Descripcion

Suspendido

(1 juego = 2 piezas)

Referencia

5LJ90000ED

— estructura de ranuras de la tapa final también para bloqueo en unién positiva de médulos de iluminacién individuales adecuada en
caso de disposicion en lineas continuas (no hay cierre de fuerza, no es autoportante)

5.105
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5 Sistemas de lineas continuas

Hexal® Accesorios de montaje

Suspension, V,A

para montaje a techo o para montaje

suspendido p. ej. para cadena | para

enganchar en los médulos de ilumina-

cién en puntos de fijacién especificados

Suspensién por cadena

sobre carril | gancho de seguridad
con regulacion de altura | soporte de
acero, galvanizado | de montaje sin

herramientas al médulo de iluminaciéon

y posicionable a voluntad | capacidad

de carga: 12 kg

Cadena

Medida i,terior de eslabon

5,6 mm x 31 mm

Capacidad de carga: max. 40 kg

Eslabon de seguridad

Medida i terior de eslabon

5mm x 15 mm

Capacidad de carga: max. 12 kg

Juego de montaje en carril DUS®
para uso de los médulos Hexal en
carril continuo DUS® (existente);
clips de fijacion,V2A, incl. cable de
conexioén y pines de conexién para
conexién al cableado del carril

Descripcion Referencia
Suspension (1 juego = 50 piezas) 5LJ90060XC
— por médulo de iluminacién son necesarias 2 piezas

- sin cadena

Descripcién Referencia
Suspension por cadena 5LJ90010XC
— sin cadena

Descripcion Referencia
Cadena galvanizada 5LY9001
Cadena V2A 5LY9002

— por metro

Descripcion Referencia
Eslabon de seguridad galvanizado 5LY9003
Eslabon de seguridad V2A 5LY9004
Descripciéon Referencia
Juego 1, para carril continuo act. DUS® 5LJ909... | 5LJ969... 50J90040XC
Juego 2, para carril continuo DUS® “classic” 5LJ809... 5LJ90050XC

— por médulo de iluminacién es necesario 1 juego

— clips de fijacién, V2A, montaje sin herramientas y posicionamiento a voluntad
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